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Acceptera att det finns brister

"Koncept” kring hallbart jordbruk ar en reaktion pa nagot.

@l Moderna odlingssystem &r normalt optimerade med avseende pa
arbetskraftens produktivitet och ar beroende av effektiva insatsmedel.

Prokopy et al (2020) The urgency of transforming the Midwestern U.S. landscape into more than corn and soybean. Agriculture and Human
Values (2020) 37:537-539.



. Vad ar problemen med nuvarande jordbruk? e
© . « Jordkapitalet forbrukas |
Naring flodar linjart genom systemet

Brist pa effektiva insatsmedel utan negativ
miljopaverkan
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Jordkapitalet forbrukas
* Erosion

« Vaxtnaringslackage
* Hus och vagar




Naring flodar linjart genom systemet

Pa global niva hamnar 46 % av kvavet i de skordade produkterna
Bordigheten uppratthalls av vaxtnaring fran fabriker och gruvor!
Gotalands sodra slattbygder: 135 kg N ha-' ar? (kalla: Jordbruksverket)
Volatilization/emission and othe
forms of nitrogen outputs
(e.g., NH;, NO, N,O, N,)

Fertilizer (98 TgN)

—>

Manure (22 TgN) %%%% Crop products

— =

Agricultural BNF (32 TgN)
—_—

Deposition (17 TgN)

_—

(78 TgN)

-~ Leaching/runoff
(e.g.,, NH,”, NO;~, DON, PON)

Zhang et al. (2021) Nature Food 2, 529-540



Brist pa effektiva insatsmedel

Kemiskt vaxtskydd i svenskt jordbruk 2021

Antal doser (tusental)
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JL Brist pa effektiva insatsmedel
stu Antal arter globalt som har visat

resistens mot nagra vanliga
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Dr. lan Heap, WeedScience.org 2021

https://hracglobal.com/tools/classification-lookup
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Dr. lan Heap, WeedScience.org :
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Brist pa effektiva insatsmedel

sLuLangtidsstudie renkavle i England

Mesosulfuron-methyl

Resistenstestning 2014

80% av populationerna resistenta till alla de tre
testade herbiciderna

Herbiciddiversitet paverkade inte forekomsten
av resistens.

Resistens var tydligt kopplat till intensitet |
anvandningen av herbicider

Fenoxaprop

| detta fall dominerade multipel resistens

Herbicider maste kombineras med andra
odlingstekniska atgarder for att fordroja
resistens

Hicks et al. 2018. The factors driving evolved herbicide resistance at a national scale. Nature Ecology & Evolution 2, 529-536.
Comont et al. 2020. Evolution of generalist resistance to herbicide mixtures reveals a trade-off in resistance management. Nature Communications 11.



JL Betydelsen av hostvetets satidpunkt:
Ju farre plantor som behover dodas med herbicid och ju farre som overlever,

SLU ., ., . : _
Ju langsammare gar resistensutvecklingen
T Winter wheat sowing strategy:
B) -8 Early sowing without stale seedbed
Sex experiment i Skane 2013-2016 40- -A- Late sowing with stale seedbed
(i) Tidig eller sen (med falsk sabadd) sadd. | genomsnitt ) 1
8 och 29 september £
a3 30-
(i) Utsddesmangd 300 eller 400 grobara karnor/m? =
Ingen signifikant skillnad S
(i) Herbicid S 20-
1) Ingen g,
2) Fore uppkomst (3.0 L prosulfocarb (800 g L)) (Grupp N) < 10-
3) April (0.9 L mesosulfuron-methyl (10 g L) + ‘
iodosulfuron-methyl-sodium (2 g L)) (ALS-hdmmare) =
4) bade host och var 0- | . | |
Untreated control  Autumn Spring Autumn+spring
Herbicide strategy
Sen sadd minskar selektionstrycket |

Menegat, A., Nilsson, A.T.S., 2019. Interaction of Preventive, Cultural, and Direct Methods for Integrated Weed Management in Winter Wheat.
Agronomy 9, 564.. doi:10.3390/agronomy9090564
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De langliggande renkavleforsoken (2012 - 2018)
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WW = hostvete  Héstvete: glyfosat (fére sadd), prosulfokarb (host), ALS-hdmmare (var)
SB = varkorn Varkorn: ACC-hammare

Menegat A. (2023) Weed Research, DOI: 10.1111/wre.12574



J\  Brist pa effektiva insatsmedel
SLU

Langtidsstudie renkavle i
England

Anpassningar till resistens mot

selektiva herbicider

 Oka anvandningen av glyfosat

« Mer vargrodor

* Falsk sabadd, senare sadd pa
hosten

« Hogre utsadesmangd i flackar

* Mellangrodor

* Mekanisk reglering

 Inkludera vall i vaxtfoljden

* Efc

2,500 1

Area treated (ha x1,000)

D 4

2,000 1
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1,000 -

500 A

s _._!"'"' L . .
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Mesosulfuron-methyl
oo
-—..’
/ Fenoxaprop
.
.o
Cycloxydim
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Year

Anvandningen av tre "target site” herbicider och en
bredspektrum (glyfosat) fran Hicks et al (2018).
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Comont et al. (2019). Evolutlonary epldemrology predicts the emergence of egphosafe"F‘esxstaug:e in a major
agricultural weed. New Phytologist. https://doi. org/10 1111/nph.15800
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Ve ¢ Ar ytlig bearbetning en erséttning for glyfosat?
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Samhallets forvantningar ar en logisk foljd av problemen
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AP ng_lg} tn.uugﬁ'so (Farm to Fork) U

\/Halverad anvandnlng av kemiska bekampnlngsmedel
\/Mlnskad godselmedelsanvandnlng med minst. 20 % |
v'Minskad forlust av nanngsamnen med mlnst 50 %

, i-\/EkoIoglsk odllng 25 % RN

i gl forsamrad markbordlghet

._https lec, europa eu/|nfo/sfrategy/prlorltles 2019- 2024/european- Ty x '. i '
green- deallactlons belng J[aken eu/farm-fork SV. e :



Vad ar hallbart?

Hallbara agro-ekosystem tenderar att ha positiv paverkan pa
natur-, socialt- och manskligt kapital medan ohallbara system
urholkar dessa tillgangar och lamnar mindre till framtiden.

Pretty & Bharucha (2014) Annals of Botany 114: 1571-1596.



Vad som ar hallbart forandras over tid

1750 1900 1990

Gunnar Brusewitz. Sveriges Nationalatlas, Jordbruk



Vagar till diversifiering inom jordbruket som motverkar uppforokning av
skadegorare och forbattrar naringscirkulationen

o P m_ =5 . R S e R it ——— T
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Nobbeldv, Ostra Gdinge 1970. Photo: Knut-Erik Persson  Lanna R4-1103, Vastergotland. Photo: Géran Bergkvist Glyttinge, Linkdping. Photo: Goran Bergkvist

Fordela djuren battre i Flerariga grodor till Diversifiera
landskapet biogas och andra odlingssystem som
(addera nyttigheter (industri och domineras av ettariga
konsumentvarde) samhalle) grodor



Vallen ar central for hallbarhet

R4-1103. Vaxtfoljder med och utan vall och utan stallgodsel fran 1960-talet till idag, Lanna, Saby, Stenstugu

Foto: SLU Lanna faltforskningsstation El Koscht et al. (manuscript)




Vallen 6kar avkastningen pa de ettariga grodorna
Se Tidaker et al., 2016 JTl-rapport 2016, Lantbruk & Industri nr 445. pp. 69.

Oljevaxt kg ts ha" Hostvete kg ts ha! e gy
’ . 2 Vaxtfolid med

Gras-klover
Gras

Ettariga grodor

il seed yield kg DM/ha
nter wheat yield kg DM/ha

Fyra N-nivaer

Mean o

Vaxtfoljd
* QOljevaxt
« Hostvete
, * Havre
+ Korn med insadd B
« Vall eller varvete
' « Vall eller trada

El Kosht et al. (opublicerat)



Manga funktioner och anvandningssatt
- kan addera varde till varumarke och ge bidrag (t.ex. Eco-schemes i CAP)




Koncept for att adressera framtidens utmaningar
- bygga kapitalet

Conservation agriculture (CA) Bevarandejordbruk
Definieras av principer, inte resultat. Adresserar hallbarhet pa faltnivan.

Tre principer (FAO, 2015. http://www.fao.org/conservation-agriculture/en/):

« Minimal jordbearbetning
« Kontinuerlig marktackning — groda, mellangroda eller vaxtrester

 Varierad vaxtfoljd

Glyfosatberoende



Koncept for att adressera framtidens utmaningar
- bygga kapitalet

Agroekologi
— Vetenskaplig disciplin, rorelse, och en samling odlingsmetoder
Definieras av 10-13 principer. Stegvis implementering.

or environmentally damaging Inputs Hiput
d A peath
reduction gon

g ﬁ Participation
. ;‘g : 5 4! I and - atiiral
Niva 5 ® Bygga ett globalt I|vsmedelsystem baserat delaktighet, lokal anpassnlng likvardighet och rattvisa
E on I governance
Niva 4 g Utveckla I|vsmedelssystemen med bra koppling mellan konsumenter och producenter
E dna aiews
Level 3 Redesign agroecosystems i :
Niva 3 Planera Jordbrukssystem for optimal anvandning av Iokala resurser
Economic
=~ Level 2 Substitute conventional {'-Q-; diversification gl . Recycling
N\YZ= + Ersatt insatsmedel med ekologiska tjanster — ekologlsk mtensmerlng
Ty agroecological alternatives @)
E 8 _ ' Animal
e Level 1 Increase efficiency of input < - Biodiversity health
Niva 1 -~ Okad resursanvandningseffektivitet - preC|S|onSJordbruk

Wezel, et al. (2020) Agron. Sustain. Dev. 40: 40



Koncept for att adressera framtidens utmaningar
- bygga kapitalet

Regenerativ odling Grounds

Anvands ofta utan definition (Newton et al. (2020) .
Det finns ingen enhetlig definition, men

o>

definieras beroende pa aktor efter: > 5 \ %
- Processer, t.ex. anvandning av mellangrodor, Wiz o -/mwmg
integrering av vaxt- och djurproduktion, ] @mmﬁ%
reducerad eller ingen bearbetning, maximal A\ € )5
odlad biodiversitet etc. (Certifiering: Regenerative Organic s * e
Alliance, https://regenorganic.org/) e (J\-‘“mz’& M\

' > indi ' Wta W 1p, o ar. %, ﬂ"' )t (MAINTAIN ¢ )
- Resultat, t.ex. jordhalsa och biodiversitet Vel LA !_..,.,.,9 roets ) { ¢
(Certifiering: Ecological Outcome Verified https://savory.global/land- o K %

to-market/eov/)

- Bade processer och resultat

EU-rapport som undersokt vetenskaplig grund anvander

resultatdefinition. https://easac.eu/publications/details/regenerative-agriculture-in-
europe/

Newton et al. (2020) Front. Sustain. Food Syst.
4:577723. doi: 10.3389/fsufs.2020.577723



Vad gora?

« Acceptera att svenskt jordbruk behover utvecklas mot okad
hallbarhet

Bejaka diversifiering

Anpassa till lokala och forandrade forutsattningar

Integrera ekologisk kunskap med tekniska losningar

Integrera odling, djur och manniskor

Engagera hela vardekedjan, lantbrukaren ska inte sta med
all risk och ansvar

Agera innan resistensproblemen dyker upp!
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